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Liebe newsletter-Leserinnen und -Leser,
hier ist er nun der erste Themen-
Newsletter der etz. Unter dem Motto 
„Energieeffizienz & Erneuerbare Ener-
gien“ versorgen wir Sie künftig regel-
mäßig mit aktuellen Produktvorstel-
lungen, Fachbeiträgen und Branchen-
meldungen rund um Themen, wie 
Smart Grids, Windenergie, Solarther-
mie, Photovoltaik, Energiemanage-
ment, - reduzierung und -monitoring. 

Kurz vor der Hannover Messe haben 
wir eine Reihe von Highlights für Sie 
zusammengetragen. 
Viel Spaß bei der Lektüre wünscht
Ihr etz-Team

Falls Sie Fragen und Anregungen ha-
ben, können Sie sich gerne an uns 
wenden:
etz-redaktion@vde-verlag.de

Anzeige

Moeller ist jetzt Eaton 
Besuchen sie uns auf der Hannover Messe Halle 11 Stand C63/C69 
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Neue Router-Generation
neue Features
 Frei programmierbar durch LINUX Sandbox
 VPN-Verbindungen
 Mehrfach-Redundanz für mehr Sicherheit

www.insys-tec.de

Besuchen Sie 

unsere kostenlosen 

Router-Informations-

Nachmittage!

Um kostspielige Ausfälle von Off-
shore-Windenergieanlagen zu vermei-
den bzw. in ihrer Dauer zu minimie-
ren, kommt innovativen Operation & 
Maintenance-Konzepten eine hohe 
Bedeutung zu. Im April 2011 veröf-
fentlicht wind:research eine Studie, 
die Aufschluss darüber geben soll, 
inwiefern die Wartung von Anlagen-
herstellern/Betreibern oder externen 
Dienstleistern durchgeführt werden 
sollte und welche Lösungen am wirt-
schaftlichsten sind.�  mehr ...

Studie zur Offshore-
Windenergie

Der Feuerwehrschalter SOL30-
Safety ermöglicht eine sichere Ab-
schaltung von PV-Anlagen. Trennt die 
Feuerwehr im Brandfall das Haus 
vom Stromnetz, so führt dies auto-
matisch zur Auslösung des „PV-Feu-
erwehrschalters“ und somit zur 
Spannungsfreischaltung der PV-Lei-
tungen. Eine Gefährdung der Einsatz-
kräfte im 
Brandfall – 
wegen span-
nungsführen-
der Gleich-
stromleitun-
gen – ist so-
mit ausge-
schlossen.

  mehr ...

Feuerwehrschalter 
für die Photovoltaik

Mit der Implementierung einer 
Smart-Metering-Lösung lassen sich 
nicht nur Verbrauchsdaten zu Abrech-
nungszwecken erfassen, sondern 
auch wichtige Daten aus dem Verteil-
netz für den Netzbetrieb gewinnen. 
Zwischen dem Ist- und dem 
Sollzustand klafft aber noch 
eine erhebliche Lücke. Der 
Fachartikel erläutert, welche 
Synergien sich durch die Nut-
zung einer gemeinsamen Infra-
struktur, die sowohl die Belan-
ge des Smart Metering, als 
auch die des Netzbetriebs ab-

deckt, erzielen lassen. Schließlich 
erlaubt eine offene Architektur der 
Lösung die zukünftige Integration 
weiterer Anwendungen aus den Be-
reichen Smart Grid und Smart Home.

�  mehr ...

Synergien: Smart Metering und Smart Grid

Bei Gebäuden ist es bereits Stan-
dard: Ein Energieberater zeigt mithil-
fe des Gebäude-Energieausweises 
den Primärenergiebedarf eines Hau-
ses auf. Zugleich 
kann er Eigentümern 
oder potenziellen 
Käufern Verbesse-
rungen vorschlagen. 
Lenze hat diese Idee 
auf den Maschinen-
bau übertragen: Mit 
seiner Auslegungs-
software lässt sich 
der Energiebedarf 

einer Antriebslösung, der einzelnen 
Antriebskomponenten und des Ge-
samtsystems einer Maschine be-
rechnen. Außerdem zeigt sie Möglich-

keiten auf, die An-
triebsenergie effizi-
enter zu nutzen. Auf 
dieser Grundlage las-
sen sich zielgerichtet 
Energ ieverbrauch 
und Betriebskosten 
einer Maschine sen-
ken – und zwar noch 
im Entwicklungssta-
dium.�  mehr ...

Einsparpotenziale bei Antriebslösungen
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Energy-Technologietag von National Instruments

Es erwarten Sie zahlreiche Technologievorträge sowie eine Fachausstellung zu den Themen 
Design, Entwicklung und Überwachung von modernen Energiegewinnungsanlagen.

30. Juni 2011 bei Frankfurt am Main

>> Weitere Informationen und Anmeldung unter ni.com/german/technologietag
National Instruments Germany • Ganghoferstraße 70 b • 80339 München • Tel.: +49 89 7413130 • Fax: +49 89 7146035 • ni.com/germany • info.germany@ni.com

Koreanische Forscher haben einen 
Weg gefunden, nicht nur die Effizienz 
der eigentlichen Solarzelle zu erhö-
hen, sondern außerdem das einfallen-
de Sonnenlicht zu fokussieren und 
den Gesamtwirkungsgrad zu verbes-
sern. Drei neuartige Elemente sorgen 
dabei für die Leistungssteigerung: Die 
hochauflösende Echtzeit-Ausrichtung 
auf die Sonne, eine optische Fokus-
sierung der Sonnenstrahlung vor ihrer 
Umwandlung in elektrische Energie, 
und verdichtete, effiziente Solarzellen.

Eine 2-Achsen-Echtzeitsteuerung, 
welche von Antrieben von Maxon Mo-
tor (bürstenlose EC-max 30 mm-Mo-
toren mit nachgeschaltetem Plane-
tengetriebe GP 42 C ) in einer Auflö-
sung von 2,5 μm ausgeführt wird, 

richtet die Panels aus. Erst diese 
exakte Positionierung ermöglicht ei-
ne optimale optische Fokussierung. 

So liefern die freistehenden, aus 
zwölf Modulen bestehenden Systeme 
auf einer Bodenfläche von weniger 
als 20 m² ca. 3,2 kW/h elektrische 
Energie. �  mehr ...

Exakte Nachführung der Panels

Im Essener Haus der Technik fin-
det am 24. und 25. Mai 2011 das 
zweitägige Seminar “Energiedatener-
fassung und Energiedatenmonitoring 
für das Energiemanagement indust-
rieller Produktionsprozesse”. An-
hand von Praxisbeispielen und Ex-
pertenbeiträgen konzentriert sich die 
Veranstaltung auf die Vermittlung 
von Grundlagen, Anforderungen und 
der Implementierung eines Energie-
managementsystems in industrielle 
Produktionsprozesse.�  mehr ...

Seminar über  
Energiemanagement

Das intelligente Stromnetz der Zu-
kunft soll viele Ansprüche erfüllen: 
Von der umfassenden Einbindung 
regenerativer Energien über den cle-
veren Umgang mit Lastspitzen bis 
hin zu einem effizienten Energiever-

brauch. Um dieses Ziel zu erreichen, 
müssen alle Komponenten des Net-
zes ihren Beitrag leisten. Der Fach-
artikel zeigt, wie zum Beispiel die 
Ricell-Flex-Brennstoffzellen mit integ-
riertem Smart-Grid-Interface, dabei 
helfen.�  mehr ...

Lösungen für ein in-
telligentes Stromnetz

Mit dem Network Building Media-
tor Manager 6300 und dem Network 
Building Mediator 3.1 können Unter-
nehmen ihr Energiemanagement 
über Länder und Kontinente hinweg 
bündeln und von zentraler Stelle aus 
optimieren. Die Leittechnik verschie-
dener Gebäude lässt sich zentral 
aus einem übergeordneten Enterpri-
se-Portal steuern. Via IP-Netzwerk 
stehen Status-Informationen aus 
Systemen sämtlicher Gebäude in 
Echtzeit zur Verfügung – über jede 
beliebige geografische Entfernung 
hinweg. Die Lösung hilft, sowohl den 
Gesamtenergieverbrauch als auch 
ungeplante Systemstillstandzeiten 
zu reduzieren. �  mehr ...

Intelligentes  
Energiemanagement

Mit systematischer Beratung und 
praktischer Umsetzung unterstützt 
Bosch Rexroth Industrieunterneh-
men aller Branchen dabei, die Ener-
gieeffizienz auch in bereits installier-
ten Fertigungslinien und voll ausge-
rüsteten Fabriken um bis zu 70 % zu 
steigern. Damit ist auch die Frage 
nach der Wirtschaftlichkeit solcher 
Investitionen beantwortet, denn über 
den geringeren Strombedarf amorti-
sieren sie sich häufig schon im ers-
ten Betriebsjahr.�  mehr ...

Beratung zur  
Energieeffizienz

Das VPN Remote Access Gateway 
IGW/922-U gibt es jetzt mit vorinstal-
lierten RS-485-Treibern für SMA-
Wechselrichter. Dadurch kann es ei-
ne direkte Verbindung zu den Wech-
selrichtern einer Photovoltaik-Anlage 
herstellen, um die aktuellen Anlagen-
daten auszulesen. Diese Daten kön-
nen anschließend an ein beliebiges 
Webportal weitergeleitet oder über 
einen Webbrowser aus der Ferne be-
trachtet werden. Mithilfe von SSV/
ECC-Treibern für Data-Logging-An-
wendungen über Cloud-basierte 
Speicherdienste lassen sich die Be-

triebsdaten einer PV-Anlage in Form 
von Tages-, Wochen- und Monatshis-
torien auf einem speziellen Server 
im Internet aufzeichnen. �  mehr ...

Gateway für PV-
Anlagen

Auf der internationalen Leitmesse 
Wind werden vom 4. bis zum 5. April 
innovative Technologien und Kompo-
nenten für die Erzeugung von Wind-
energie sowie Lösungen zur Integra-
tion in dezentrale Versorgungsstruk-
turen präsentiert. In Hannover steht 
die Veranstaltung zusammen mit 
den parallel stattfindenden Ener-
gieleitmessen Energy und Power 
Plant Technology im Fokus der Besu-
cher aus dem Energiebereich. Prä-
sentierten im Premierenjahr noch 
155 Aussteller auf 7.000 m² ihre 
Produkte und Lösungen, belegt die 
Wind in diesem Jahr mehr als 
12.000 m² Netto-Ausstellungsflä-
che.

Die Schwesterzeitschrift der etz, 
die openautomation, hat der Wind in 
ihrer letzten Ausgabe einen Sonder-
teil gewidmet. Auf der Homepage 
sind die verschiedenen Fachartikel 
und Interviews zu der Leitmesse 
nachzulesen.�  mehr ...

Wind in Hannover
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http://www.etz.de/1189-0-Gateway+fuer+PV-Anlagen.html
http://www.openautomation.de/1-0-home.html


Anzeige

Je knapper und teurer Energie 
wird, je höher der Verbrauch und je 
schärfer die Auflagen werden, umso 
notwendiger wird intelligentes Ener-
giemanagement. „Erkennen – Evalu-
ieren – Einsparen“ muss dabei die 
durchgängige Strategie sein. Aufset-
zend auch auf vorhandener Hardware 
erschließt eine skalierbare Energie-
management-Software auch die nicht 
offensichtlichen Einsparpotenziale. 
Der Fachartikel zeigt, dass für den 
Einstieg ins Energiemanagement 
nicht die gesamte Feldebene flächen-

deckend mit neuer Sensorik ausge-
rüstet werden muss, um relevante 
Daten erfassen zu können.� mehr ...

Effizientes Energiemanagement

Mit einem effizienten Maximum 
Power Point Tracker (MPPT) lässt 
sich die Ausgangsleistung eines PV-
Systems steigern. Solange der 
Wechselrichter nicht die gesamte 
Energie nutzen kann, die die PV-Pa-
neele bereitstellen können, ist der 
Wirkungsgrad des Wechselrichters 
bei der Umwandlung sowie die Redu-
zierung von kabelbedingten Energie-
verlusten nebensächlich. Die hohe 
MPPT-Genauigkeit von Wechselrich-
tern von Danfoss sorgt dafür, dass 
ein Maximum an verfügbarer Energie 
umgewandelt wird.�  mehr ...

MPPT steigert die 
PV-Ausgangsleistung 

Die Baureihe DRU ergänzt den DR-
Motorbaukasten, der bislang Energie-
sparmotoren in den Ausführungen 
IE1, IE2 und IE3 enthielt, um Motoren 
der nächst höheren Klasse „Super 
Premium Efficiency“. Die mit IE4 ge-
kennzeichneten Moto-
ren gibt es als vierpoli-
ge Ausführung im Leis-
tungsbereich von 0,18 
kW bis 2,2 kW und in 
den Baugrößen 71 bis 
100. Die sogenannte 
Line Start-Permanent-

magnet-Motoren (LSPM) können ne-
ben dem Einsatz am Frequenzumrich-
ter auch direkt am Netz betrieben 
werden und entfalten ihre vollen 
Energiespareigenschaften im Dauer-
betrieb, zum Beispiel als Antrieb für 

Pumpen. Durch seine 
Konstruktion vereinen 
sie die Vorteile der ro-
busten Asynchronma-
schinen mit denen der 
verlustarmen Syn-
chronmotoren.

 mehr ...

IE4-Motoren für den Dauereinsatz

Zur effizienten Nutzung der Solar-
energie und deren Integration in das 
Stromversorgungsnetz hat der spani-
sche Netzbetreiber Red Eléctrica de 
España (REE) die Meteocontrol GmbH 
mit der Erfassung von Solarstrompro-
duktion und -einspeisung der netzge-
koppelten Photovoltaikanlagen beauf-
tragt. Auf Basis der überwachten 
Photovoltaikanlagen kann der Augs-
burger Spezialist für Prognose- und 

Energieleistungsmanagement die ak-
tuelle Solarleistung in allen Netz- und 
Regelzonen des Landes hochrechnen 
und damit die tatsächlichen Einspei-
sewerte des Photovoltaikstroms er-
mitteln. Das Verfahren zur Mengener-
mittlung des Photovoltaikstroms ba-
siert auf der Online-Erfassung der 
Solarenergieproduktion und -einspei-
sung der überwachten Photovoltaik-
anlagen.�  mehr ...

Photovoltaik-Einspeisung ist planbar

Leistungsfähige Messtechnik über-
wacht die Funktion von Windenergie-
anlagen sowie der Komponenten und 
sorgt so für möglichst reibungslose 

Abläufe. Auch im Anlagenumfeld sorgt 
Messtechnik für Effizienz. So hilft Lab-
view bei der automatisierten Prüfung 
der Steuerungssoftware und der Mes-
sung der Geräuschemissionen. Der 
Fachartikel beschreibt, wie  die Mess-
technik als Teil des Prüfsystems das 
Verhalten der realen Komponenten 
einer Windenergieturbine simuliert. 
Zudem ermöglicht sie die Minimierung 
der Lärmbelastung der Umgebung, 
unter Berücksichtigung der meteorolo-
gischen sowie der geografischen Be-
dingungen.�  mehr ...

Messtechnik macht Windenergie sauberer

Die für robuste Einsätze geeignete 
Fieldpower LED ist auf effiziente und 
langlebige Lichtausbeute zugeschnit-
ten. Sie bietet eine energieeffiziente 

Grundausleuchtung mit hoher Le-
bensdauer, die schnell und fehlerfrei 
auf dem Energiebus installiert wer-
den kann. Mit ihrem weiten Tempera-
turbereich von -40 °C bis +55 °C 
sowie der hohe Vibrations- und 
Schockfestigkeit hält die Beleuch-
tungslösung rauen Umgebungsbe-
dingungen, wie in der Rotornabe von 
Windkraftanlagen, stand.�  mehr ...

Energieeffiziente 
Ausleuchtung 

Die präzise zeitliche Koordination 
und Synchronisation ist eine Voraus-
setzung für die Realisierung von 
Smart-Grid-Technologien der nächs-
ten Generation. Die Switches der 
Serie PT-7728-PTP unterstützen das 
Protokoll IEEE 1588v2 mit Hardware-
Zeitstempelfunktion und erreichen 
so eine auf ns genaue Synchronisa-
tion über Ethernet-Netzwerke. Wie 
alle Mitglieder der Powertrans-Fami-
lie gemäß IEC 61850-3 arbeiten sie 
auch im Umfeld starker elektromag-
netischer 
S t ö r u n -
gen zu-
verlässig.
� mehr ...

Ethernet-Switches 
für Smart-Grids

In Maschinen für die Fertigung von 
Photovoltaik-Modulen steigern opto-
elektronische Systeme die Effizienz. 
Dabei zeigt besonders die Laser-
technik ihre Überlegenheit bei Pro-
zessen, wie Abtragen, Schmelzen, 
Löten, Schweißen und Bohren. Vor 
allem für die Herstellung von Dünn-
schichtsolarzellen sind Laser unver-
zichtbare Werkzeuge. Damit profitie-
ren die Hersteller direkt von dem 
anhaltend positiven Trend in der Pho-
tovoltaik Branche: Verbände und For-
schungsinstitute sagen für 2011 ein 
Wachstum zwischen 10 % und 20 % 
voraus. Deshalb widmet sich die La-
ser World of Photonics 2011 vom 
23. bis 26. Mai 2011 im Rahmen 
des Themenschwerpunkts „Green 
Photonics“ auch der Photovoltaik-
Fertigung.�  mehr ...

Innovative  
Fertigungsmethoden

Die Kombination der Erzeugung 
und Nutzung von Wärme und Strom 
stellt eine der wichtigsten Technolo-
gien zur Energieeinsparung und Ver-
ringerung der CO2-Emissionen dar. 
Hierbei spricht man von der „Kraft-
Wärme-Kopplung (KWK)“. Diese hat 
einen höheren Gesamtnutzungsgrad, 
als konventionelle Energieerzeu-
gungssysteme. Moderne BHKW wan-
deln den Brennstoff zu rund 90 % in 
Strom und Heizwärme um. Da ihr 
Wirtschaftlichkeit von der Anzahl der 
Betriebsstunden pro Jahr abhängt, 

ist ein robustes, zuverlässiges Sys-
tem zur Steuerung und Regelung der 
BHKW zu verwenden. Wie so ein Sys-
tem aussehen kann, zeigt der Fach-
artikel.�  mehr ...

CO2-neutrale und effiziente Kleinkraftwerke
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Industrie- und Gewerbekunden ge-
raten immer stärker in den Fokus der 
Messstellenbetreiber, da diese Ziel-
kunden angesichts steigender Ener-
gieeffizienzanforderungen zuneh-
mend darauf bedacht sind, den Ener-
gieverbrauch zu optimieren – ein Ziel, 
das nur über die Transparenz der Ver-
brauchsstrukturen zu erreichen ist. 
Die im Mai 2011 erscheinende Stu-
die „Der Markt für Messstellenbe-
trieb bei Industrie- und Gewerbekun-
den bis 2020“ verschafft einen de-

taillierten Überblick über den Markt 
für Messstellenbetrieb bei Industrie- 
und Gewerbekunden und stellt Ein-
flussfaktoren und zukünftig zu erwar-
tende Entwicklungen dar. Des Weite-
ren liefert sie umfangreiches Erfah-
rungswissen für Entscheidungen im 
Zusammenhang mit dem Auf- bzw. 
Ausbau der Positionierung im Markt 
für Messstellenbetrieb. Beispielswei-
se können Smart Meter in diesem 
Kontext ein hilfreiches Instrument für 
Messstellenbetreiber sein. � mehr ...

Studie: Der Markt für Messstellenbetrieb

Die Kombiableiter der Serie 
DS250E Typ 1 und 2 schützen Wind-
energieanlagenanlage vor Blitzschä-
den. Es gibt sie in verschiedenen 
Nennspannungen (230 V, 400 V, 
690 V). Sie haben eine Blitzstrom-
festigkeit von 25 kA pro Leiter. Damit 
die Windkraftanlage nicht unnötig 
durch Kurzschlussströme belastet 
wird, entstehen beim Einsatz der 
Kombiableiter 
keine Netzfol-
geströme, was 
die Sicherheit 
und die Anla-
genverfügbar-
keit erhöht. �

 mehr ...

Blitzschutz für  
Windenergieanlagen

Die Leerlaufverluste der Transfor-
matoren der Generation Effimorph 
liegen 70 % unter den Leerlaufver-
lusten der Transformatoren der Ver-
lustklasse C entsprechend DIN EN 
50461-1 (VDE 0532-221), die als 
Transformatoren mit reduzierten Ver-
lusten gelten. Dadurch lässt sich 
bereits mit einem 630-kVA-Transfor-
mator so viel Strom sparen, wie ein 
Vier-Personen-Haushalt durchschnitt-
lich im Jahr verbraucht. Bei einem 
1.250-kVA-Transformator liegt das 
Einsparpotential bei 30-jähriger Lauf-
zeit und einem durchschnittlichen 
Bezugspreis von 10 Cent/kW bei ca. 
26.000 €, 
was die 
Mehrkos-
ten bei der 
Anscha f -
fung bei 
W e i t e m 
übertrifft.�

 mehr ...

Energieeffizienz 
fängt im Trafo an
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Das Energieversorgungsmodul für 
Umrichter DEV hat in der Baugröße 
2.0 einer Speicherkapazität von 
2,1 kJ und ist für die kurzzeitige Sta-
bilisierung von Gleichstromzwischen-
kreisen ausgelegt. Es ermittelt das 
Spannungsniveau im Zwischenkreis 
und stellt sich daraufhin auf seine 

Einsatzspannung 
als kurzzeitige 
Unterbrechungs-
freie Stromver-
sorgung ein. Die 
d y n a m i s c h e n 
Energieversor -
gung ist somit 
eine Lösung für 
Appl ikat ionen, 

bei denen schon kurze Netz-Unter-
brechungen zu aufwändigen Störun-
gen führen können. �  mehr ...

Energieversorgung 
für Umrichter

Das im November als Printversion 
erschienene openautomation-Fachle-
xikon enthält und erklärt rund 2.300 
derzeit gebräuchliche Akronyme, Be-
zeichnungen und Schlüsselwörter 
aus der Begriffswelt der modernen 
Automatisierungs- und Antriebstech-
nik, denen man in der Fachliteratur, 
im Internet, in Firmenanzeigen und in 

Gesprächen mit Anwendern häufig 
begegnet. Jetzt steht das umfangrei-
che Wissenswerk auch online zur 
Verfügung – inklusive der internen 
Vernetzung durch zahlreiche Querver-
weise sowie mehr als 2.000 Links zu 
weiterführenden Webseiten und im 
Internet abrufbaren Fachbeiträgen.

�  mehr ...

Das Fachlexikon ist online

PV-Anlagen sind besonders durch 
Blitzeinschläge und Überspannungen 
gefährdet, da sie häufig in exponier-
ter Lage installiert werden. Damit 

sich die Investitionskosten solarer 
Energieerzeugungsanlagen für die 
Betreiber schnell amortisieren, ist 
ein durchdachtes Schutzkonzept er-
forderlich. Dabei ist ein eventuell 
vorhandener äußerer Blitzschutz so-
wie ein Überspannungsschutz für die 
Wechsel- und Gleichspannungsseite 
der Wechselrichter zu berücksichti-
gen. Der Fachartikel beschreibt, wie 
dies normgerecht geht.�  mehr ...

Schutzkonzept für PV-Anlagen

Ein neuer Reglertyp von MK-Regler 
reduziert den Energieeinsatz und da-
mit die Betriebskosten von Dreh-
strom-Asynchronmoto-
ren sowie die CO2-Be-
lastung der Umwelt. 
Das Konzept beruht 
auf dem Prinzip der 
Phasenanschnittsteu-
erung, wobei die Mo-
torspannung automa-
tisch in Abhängigkeit 
der tatsächlichen Last 
geregelt wird. Für eine 
einfache Integration 

des Reglers in bestehende Antriebs-
steuerungen, hat er eine Kunden-
schnittstelle mit Federklemman-

schlüssen von Wago. 
Der Fachartikel erläu-
tert, warum der Motor-
kontroller eine attrakti-
ve Alternative zu Fre-
quenzumrichtern ist, 
wenn die Leistung 
nicht über die Drehzahl 
geregelt werden soll 
oder Entstörungsmaß-
nahmen problematisch 
sind.�  mehr ...

Asynchronmotoren energieeffizient betreiben

Mit dem MUC3-Controller lassen 
sich vorhandene elektronische Zäh-
ler nachrüsten, um die Verbrauchs-
daten von Strom, Gas, Wasser sowie 
Wärme aus der Ferne modular und 
konfigurierbar 
auszu lesen. 
Als Kommuni-
kations-Gate-
way verbindet 
er die an ihn 
angeschlosse-
nen Mess-, 
Steuer- oder 
Visualisierungs-Einrichtungen über 
ein Datennetzwerk oder per Mobil-
funk mit der Infrastruktur des Ener-
gieversorgers.�  mehr ...

MUC-Controller

Die Enysun-Photovoltaikverteiler 
entsprechen den Anforderungen der 
DIN VDE 0100-712. Die Systeme 
sind entsprechend den Umweltein-
flüssen schlagfest, staubdicht und 

wasserge-
s c h ü t z t 
(IP65), so-
wie UV-
beständig 
und korro-
sionsfest. 
Die optio-

nalen Kombi-Belüftungsstutzen mit 
ihrer Klima-Membrane sorgen dafür, 
dass sich bei der Installation im Frei-
en keine schädlichen Mengen Kon-
denswasser bilden können und den-
noch die hohe Schutzart erhalten 
bleibt. �  mehr ...

Normgerechte  
Photovoltaikverteiler

Die montage-
freundlichen Kabel-
leiter- und Steigelei-
ter-Systeme kenn-
zeichnen sich durch 
hohe Tragfähigkeit 
sowie durchgängige 
Holm- und Spros-

senlochung. In Kombination mit den 
mit patentierter, schraubenloser 
Längsverbindung versehenen Gitter-
rinnen GR-Magic sowie den Kabelrin-
nen RKS-Magic entsteht eine opti-
male Lösung für die Verlegung von 
Energie- und Datenkabeln in Wind-
energieanlagen. Es besteht die Mög-
lichkeit, Montageschienen auf die 
Befestigungsstege innerhalb des 
Turms zu schrauben, um dann die 
entsprechenden Bügelschellen, die 
es mit Spannbereichen von 8 mm 
bis 64 mm gibt, einzurasten. So las-
sen sich Daten- und Energiekabel 
vibrationssicher verlegen.� mehr ...

Verkabelung  
mit System

http://www.etz.de/1192-0-Der+Markt+fuer+Messstellenbetrieb+bis+2020.html
http://www.etz.de/1194-0-Blitzschutz+fuer+Windenergieanlagen.html
http://www.etz.de/513-0-Energieeffizienz+beginnt+bereits+in+der+Trafostation.html
http://www.vde-verlag.de
http://www.etz.de/1196-0-Dynamische+Energieversorgung+fuer+Umrichter.html
http://www.etz.de/759-0-Fachlexikon.html
http://www.etz.de/index.php?article_id=217&clang=0
http://www.etz.de/738-0-Drehstrom-Asynchronmotoren+energieeffizient+betreiben.html
http://www.etz.de/107-0-Controller+fuer+die+Multi+Utility+Communication.html
http://www.etz.de/495-0-Hensel+-+Normgerechte+Photovoltaikverteiler+.html
http://www.etz.de/885-0-Verkabelung+mit+System.html

